RENIECYT

Registro Nadonal de Instituciones
"y Empresas Gientificas y Tecnoldpicas

Booklets CONACYT

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar
DOI - REBID - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Conference: Congreso Interdisciplinario de Energias Renovables -
Mantenimiento Industrial - Mecatronica e Informatica

Title: Modelado bilineal de un motor de CD

Author: Jaime Arroyo-Ledesma

Editorial label ECORFAN: 607-8324 Pages: 15
BCIERMIMI Control Number: 2016-01 Mail: jaime_arroyo@ucol.mx
BCIERMIMI Classification (2016): 191016-0101 RNA: 03-2010-_032610115700-14

ECORFAN-México, S.C.

Holdings
244 — 2 Itzopan Street

Honduras China Miaragua

Bolivia

La Florida, Ecatepec Municipality Camergon  Cmtemak France Repuihic of
the Congo

Mexico State, 55120 Zipcode WWW.eco rfan .0 rg Elfahador Colomba  Eoumdor  Clominica

Phone: +52 | 55 6159 2296
Skype: ecorfan-mexico.s.c.
E-mail: contacto(@ecorfan.org

Facebook: ECORFAN Médm 5. €. Czech
- Repubdic
Twitter: P

Peru Spain Cuba Haitf

.lEu"a:n‘:'l'u. Paraguay CoaruRicy Wenezuals



mailto:contacto@ecorfan.org
https://www.facebook.com/ECORFAN-M%C3%A9xico-S-C-717112418391483/
https://twitter.com/ecorfanc

1.
2.
3.
4.
5.

EDUCACION coN

SOCIAL T IHPAD Presentacion

Introduccién.

Modelo del Motor de CD.
Modelo Bilineal.
Resultados.

Conclusiones

2
Congresolnterdisciplinariofde]EnergiasjRenovables; ms

en benefigio da Méxic
Del 19 ol 21'de Octubre




EDUCACION coN
RESPONSABILIDAD

Tarrty Introduccion.

* El modelado de sistemas fisicos es de gran
Importancia para prevenir comportamientos
dinamicos que pudieran causar danos.

v Modelado no lineal.
v’ Modelado lineal.

v Modelado bilineal.
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EDUCACION coN
RESPONSABILIDAD

Tarrty Introduccion.

e Sistema bilineal. Son una variedad de los
sistemas no lineales. Son sistemas lineales en

los estados y en las entradas pero no lineales
conjuntamente.

e Este tipo de sistemas surgen de manera
natural en algunos procesos quimicos,
nucleares, biologicos, etc. pero también, son
aproximaciones de sistemas no lineales.
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EDUCACION coN
RESPONSABILIDAD

Tarrty Introduccion.

* La aproximacioén bilineal de un sistema no
lineal se le conoce como linealizacion de
Carleman.

* Un conjunto finito de ecuaciones diferenciales
no lineales puede representarse con un
conjuntoinfinito de ecuaciones diferenciales
lineales.
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EDUCACION coN

SOCIAL T IHPAD Motor de CD.

* El modelo de un motor de CD es no lineal y se
representa con el siguiente conjunto de
ecuaciones diferenciales:

L 512 (6) + Raia(t) + e(t) = va(t)
Le<i¢(t) + Reig(t) = ve(t)
J < w(t) + Bo(t) + T(t) = T.(t)

e(t) = Kig(t) w(t)
Te (1) = Ki, (Di(t) ]
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EDUCACION coN

SECaL o eIHIPAD Motor de CD C.S.

* El motor de CD conexion serie, if(t)=ia(t)=i(t),
reescribiendo las ecuaciones se obtiene la
siguiente forma matricial:

R, +R; 0 K 0 r1 o]
i[i(t]]: L, +L; [i(t]]+ L, + L [(t]m(t]] L, + L [va(t]]
t Llo(t) 0 _ Blle(t) K i(t)? 1T
]- ] ]
E:!-:l— X +ALx"+Bu
dt
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EDUCACION coN

SECaL o eIHIPAD Motor de CD C.P.

* El motor de CD conexion paralelo,

vi(t)=va(t)=v(t), reescribiendo las ecuaciones se
obtiene la siguiente forma matricial:

R, : 1 _
L0 ~2 0 L, °
o(t) R i, (t) L . :
_ o ; : f(Hw()] | 1 v(t)
I:.i((?j] ’ Le ’ Li((g]Jr E % [iE(t]iF(t]]Jr L 0 [Tl(t]]
0o o -2 ] 0 _=&
d j
Ei%;}{:L — :1j_}{ l_F.JQHlfl}{ _+' Eill
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EDUCACION coN

SO P Motor de CD C.E.I

* El motor de CD conexion excitacion
independiente, reescribiendo las ecuaciones
se obtiene |a siguiente forma matricial:

-— 0 0 K — 0 0
(t] : L] | L, . : v, (1)
@] © glle® o X[ T m®
0 0 —— - 0 0 ——
] ]
d 1 _
— X - 11}': + .nll:Llﬂ }": _l' Bu
dt 5
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EDUCACION coN

Sl BILIDAD Modelo Bilineal

e Se parte de un sistema no lineal de la forma:

::1

e Donde:

10
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EDUCACION coN
RESPONSABILIDAD

RESPOY Modelo Bilineal

 El modelo bilineal se obtiene definiendo un
nuevo vector de estados:
=[x, %2, x5’
* El orden del modelo bilineal dependera del
valor de k. El modelo resultante es:

No Lineal
d
@ _— A= [EI [EI
—x* = A L' Nx®u+ B
dt =
Lineal Lineal
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EDUCACION coN
RESPONSABILIDAD

RESPOY Modelo Bilineal

* Las matrices tienen las siguientes estructuras:

Ay Ay o Ag 0 0 .- 0]
EE — ':. Jq_:: e ..Iq: NE — E:I} ':. e ':II
0 0 Z E A
.0 | ﬂl-:l::-hxh L0 0 B 0O hxch
-Hll}_
B® — 0 Donde: h=n+n*+n®+--+nk
0
- 0 “hxil
}0216
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EDUCACION coN
RESPONSABILIDAD

RESPOY Modelo Bilineal

e Se obtuvieron dos modelos bilineales del
motor de CD, 2do y 5to orden:

Ay A, 00 0
0 Ay A, 0 O
A® — [‘q‘il ‘q‘ﬂ] A®=l 0 0 A, A, O
0 Ay 00 0 A, A,
h=6 CS 0o 0o o o 4, h=62
h=12 CPy CEl 0 0 9] h=363
0 0 B, 0 0 0 0
N® = [E [l] N®=| 0 B, O 0 O
20 By, 0 O
0 By O 13
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EDUCACION coN
RESPONSABILIDAD

SOCIAL Resultados

* Primeramente, se presentan las graficas de
arranque del motor:
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EDUCACION coN
RESPONSABILIDAD
SOCIAL

Resultados

* Con perturbaciones de: voltaje de

alimentaciény par de carga:
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EDUCACION coN

Sl S ABILIDAD Conclusiones

* En el presente trabajo se muestra el modelado
bilineal de un motor de CD. Se analiza, que a
diferencia del modelo lineal, se logra estudiar
el comportamiento del motor desde el
encendido del mismo.

 De acuerdo a los resultados, el modelo bilineal
de quinto orden presenta un comportamiento

similar al modelo no lineal.
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